CMO095 — Anélise 1
Prof. Hudson Lima

Lista 01 - Entrega: (quarta-feira) 15/08/2018

e Resolva todos os excercicios do Capitulo 1 do livro Curso de Anélise
vol.I. A nota maxima desta lista é (1+2+---+ N), onde N é o
numero de questoes na lista.

e O valor individual das questoes coincidem com o ntimero que ela
corresponde. Desta forma, a questao 1 vale 1 ponto, a questao 2 vale
2 pontos, e assim por diante.

. Dados conjuntos A e B, seja X um conjunto com as seguintes propri-
edades:
(a) X D Aand X D B,
(b) fY DAand Y D B, then Y D X.
Prove que X = AU B.
2. Enuncie e demonstre um resultado analogo ao anterior caracterizando
ANB.
Sejam A, B C E. Prove que AN B = @ se, e somente se, A C B°.

Prove também que AU B = F se, e somente se, A° C B.

4. Dados A, B C E, prove que A C B se, e somente se, AN B° = &.

5. Dé exemplos de conjuntos nao vazios A, B e (| tais que (AUB)NC #
AU (BNCO).
Se A, X C F,sao taisque ANX =@e AUX = E, prove que X = A°.
7. Se A C B, entdao, BN (AUC) = (BNC)UA, para todo conjunto

C. Por outro lado, se existir C' de modo que a igualdade acima seja
satisfeita, entao A C B.

8. Prove que A = B se, e somente se, (AN B°)U(A°NB) = .

9. Prove que (A-—B)U(B—A)=(AUB)—-(ANDB).



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Seja AAB = (A— B)U (B — A). Prove que AAB = AAC implica
B = (. Examine a validez de um resultado andlogo com N, U ou X
em vez de A.

Prove as seguintes afirmacoes:

(a) (AUB)xC=(AxC)U(BxC);

(b) (ANB)xC=(AxC)n(Bx(C);

(c) (A—=B)xC=(AxC)—(Bx(C)

(d) Ac A eBC B implica Ax BC A" x B'.
Dada a fungao f: A — B:

(a) prove que se tem f(X —Y) D f(X)— f(Y), sejam quais forem os
subconjuntos X e Y de A;

(b) mostre que se f é injetiva entdo f(X)— f(Y) = f(X —Y) para
quaisquer X e Y contidos em A.

Mostre que a fungao f: A — B é injetiva se, e somente se, f(A—X) =
f(A) — f(X) para todo X C A.

Dada uma fungao f: A — B, prove:

(a) f1(f(X)) D X para todo X C 4;
(b) f é injetiva se, e somente se, f~}(f(X)) = X para todo X C A.

Dada f: A — B, prove:

(a) Para todo Z C B, tem-se f(f~'(Z)) C Z;
(b) f é sobrejetiva se, e somente se, f(f~1(Z)) = Z para todo Z C B.

Dada uma familia de conjuntos (Ay)aer, seja X um conjunto com as
seguintes propriedades:

(a) para todo A € L, tem-se X D Ay;
(b) se Y D A, para todo A € L, entdo Y D X.

Prove que, nestas condigoes, tem-se X = Uycr, A).

Enuncie e demonstre um resultado analogo ao anterior, caracterizando
MaerAx.



18.

19.

20.

21.

Seja f: P(A) — P(A) uma fungao tal que X C Y = f(YV) C f(X)
e f(f(X)) = X. Prove que f(UX)) = Nf(Xy) e f(NX)) = Uf(Xy
[Aqui X, Y e X, s@o subconjuntos de AJ.

~—

Dadas as familias (A))xer € (B,)uem, forme duas familias com indices
em L X M considerando os conjuntos

(ANUBy)owwerxm ¢ (AN Bu)owerxm-

Prove que se tem

(UAQQ( U BM>: U nBy,

AL neM (A\pu)eLxM
(ﬂAQU(ﬂBJ: ﬂ (AyU B,).
AeL neM (A\pu)eLxM

Seja (Aij)a,j)enxy uma familia de conjuntos com indices no conjunto
N x N. Prove, ou disprove por contra-exemplo, a igualdade

o0 o0

U(Na)=N(U)

j=1 =1

Dados os conjuntos A, B, C, estabeleca uma bijecao entre F(A x B; C')
e F(A; F(B;C)).



